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Dans le plan vertical (0,x ,y) , on dispose d’un ressort (Ri) a spires non jointives, de masse 

negligeable, de longueur a vide 1 0 = 10 cm et de raideur k = 20 N.m *. Le ressort est enfile sur une 
tige verticale, rextremite M est fixee a un solide (S), l’autre extremite est soudee en O. Le solide 
(S), assimile a un point materiel de masse m = 20 g peut glisser sans frottement sur la tige verticale 
(figure 1). La position de (S) par rapport a O est notee x(t). On donne g=10 m.s . 



Figure 1. 


Question 1 : On considere que le solide (S) est au repos. Determiner dans ce cas la position 
d’equilibre. x e de (S). 

Reponses A : X e = 5 cm B : X e = 8 cm C : X e = 9 cm 


I- On ecarte le solide (S) de 1 cm de sa position d’equilibre dans le sens positif de l’axe Ox 
puis on le lache sans vitesse. 


Question 2 : Appliquer le principe fondamental de la dynamique au solide (S). En deduire 
1’ equation differentielle du mouvement. 


Reponses 
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Question 3 : Effectuer le changement 
dans la question precedente. 

, d 2 x , k v „ 

Reponses A : H — A = U 


de variable x =X(t) + x e sur l’equation differentielle obtenue 


B — --X = 0 

dt 2 m 


C : 


d 2 X m 
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Question 4 : Donner la solution X(t). Calculer la frequence ainsi que la periode du mouvement. 


Reponse A :X(t) = 10 3 cos(l0Vl0 t) 

Per,ode -sVio S 

Frequence = lOVTOs' 1 

Reponse B : X(t ) = 10" 2 cos(l0 _1 Vl0 _1 t) 

27 r 

P6node- i() _ Vl(rl S 

Frequence =10 _1 \Al0 _1 s 1 

Reponse C :X(t) = 10' 2 cos(l0Vl0 t) 

pdr,ode = sVio s 

Frequence = lOVlO s' 1 


Question 5 : Calculer la vitesse du solide (S) lors de son deuxieme passage par la position 
d’equilibre. 

Reponses A : 10 _1 Vl0 m/s B : lOVlO m/s C : 10 VlO m/s 

Question 6 : Calculer 1’ acceleration du solide (S) lors de son deuxieme passage par la position 
d’equilibre. 

Reponses A : VlO m.s 2 B : 0 m.S C : VlO -1 m. S 


II- Le solide (S) est soumis a une force verticale permettant d’entretenir un mouvement 
periodique vertical. Cette force est donnee sous la forme : F = Fo cos (Q t) 

Question 7 : Etablir l’equation diflferentielle, en X(t), qui regit le mouvement oscillatoire force par rapport a 
l’equilibre. 


Reponses 

A: TT + T X = T cos ( ftt ) B:^|-^X = Focos(nt) 

dt z k k v y m 




-CO s(fl 0 

771 


Question 8 : La solution de l’equation differentielle obtenue dans la question 7 est cherchee en regime 
permanent sous la forme A cos(Q t + ([>). Determiner l’amplitude du mouvement. A, ainsi que la phase 4>. 


Reponses 


JFo 

A: A = <t> = * 

m 


Fo 


B:A = 



C : A 


Fo 


m 



4> = o 


Question 9 : Donner une explication physique du le resultat obtenu pour la phase 4>. 
Reponses : 

A : Ce resultat est du a l’absence de frottement 

B : Ce resultat est du a la raideur du ressort 

C : Ce resultat est du a l’entretien du mouvement periodique. 


Question 10 : Pour quelle valeur de fi, l’amplitude du mouvement peut-elle etre infmie ? 

Reponses : A: ft = B: ft = C. ft - Jj, 
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